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                                                                                1 Tässä on vanhoja Sähkömagnetismin kesäkurssin tenttejä ratkaisuineen. Tentaattorina on ollut Hanna Pulkkinen. Huomaa, että tämän kurssin sisältö on hiukan eri kuin Soveltavassa sähkömagnetiikassa, joten näissä on yksi tai kaksi tehtävää, jotka eivät kuulu teidän kurssiinne. (Ne on merkitty.) Taas sähkömagneettisista aalloista ei ole kysytty näissä mitään, ja Soveltavan tenteissä niistä varmasti kysytään. Ratkaisut eivät ole alun perin tarkoitettu opiskelumateriaaliksi. Siksi niissä on oiottu ja jätetty perustelut pois. Perustelut tällaisiin laskuihin löytyvät linkistä:   en.pdf KOKEET; A Sähkömagnetismi, kesäkurssi 2012 Päätekoe Esitä tai määrittele kaavan avulla ja selitä myös, mitä käyttämäsi symbolit tarkoittavat: a) sähköisen dipolin potentiaalienergia ulkoisessa sähkökentässä, b) Poissonin yhtälö, c) kuvalähdeperiaate, d) vektoripotentiaali, e) magnetoitumavirtatiheys, f) siirrosvirta. 2. Puoliympyrän muotoinen (kaarevuussäde a) ohut sauva on varattu tasaisesti siten, että varaustiheys on λ. Laske sähkökenttä puoliympyrän kaarevuuskeskipisteessä P. Katso kuva! a P
2 3. Systeemi koostuu kahdesta samankeskisestä ontosta johtavasta pallosta. Sisemmän pallon säde on a ja ulomman b. Pallokuorten väli on täytetty eristeellä, jonka eristevakio on ε. Sisempään pallokuoreen tuodaan varaus q. a) Laske potentiaaliero pallokuorten välissä. b) Laske pintavaraustiheys eristeen sisäpinnalla ja ulkopinnalla. EI KUULU SOVELTAVAAN SÄHKÖMAGNETIIKKAAN: 4. a) Alla olevassa kuvassa on kaksi vastusta A ja B (molempien resistanssi 100 Ω) kytketty kolmen 12 voltin tasajännitelähteen kanssa. Määritä virta molemmissa vastuksissa, kun kytkin on suljettu. b) Alla olevassa kuvassa on kela (induktanssi L), kondensaattori (kapasitanssi C) ja vastus (resistanssi R) kytketty vaihtojännitelähteen kanssa. Jännite noudattaa yhtälöä U = U 0 sin(ωt). Määritä maksimivirta kelassa, vastuksessa ja kondensaattorissa.
3 5. Alla olevassa kuvassa on toroidi, jonka ympärillä on N T johdinkierrosta. Toroidin poikkipinta-ala on S T ja pituus L. Toroidi lävistää hyvin lyhyen ympyränmuotoisen kelan, jossa on N K johdinkierrosta ja jonka pinta-ala on S K. Systeemissä ei ole ferromagneettisia materiaaleja. Toroidin johdinkierroksissa kulkee virta I, joka muuttuu ajan funktiona seuraavasti: I = I 0 e -αt, missä α on vakio. a) Laske lyhyeen kelaan indusoitunut jännite ajan funktiona. b) Laske lyhyeen kelaan indusoitunut jännite, kun toroidin tilalla on hyvin pitkä suora solenoidi, jonka poikkipinta-ala on S T ja pituus L ja jossa on N T johdinkierrosta A Sähkömagnetismi, kesäkurssi 2012 Päätekokeen uusinta a) Kirjoita Maxwellin yhtälöt tyhjiössä. b) Kerro ilman kaavoja, mitä nämä Maxwellin yhtälöt kuvaavat. 2. Äärettömän laaja johtava taso on asetettu sähkökenttään E siten, että sähkökenttä on kohtisuorassa tasoa vastaan. a) Määritä tason pintoihin indusoitunut varauskate σ. (Ulkoa muistettu lopputulos ei kelpaa.) b) Oletetaan, että pintavarausta on molemmissa pinnoissa kerroksena, jonka paksuus on d. Määritä varaustiheys ρ näissä kerroksissa olettaen, että ρ on vakio. d d E E
4 3. a) Laske sähkökenttä, kun sähköstaattinen potentiaali on muotoa a dz b y ce 2 missä a, b, c ja d ovat vakioita. x b) Laske, millainen varaustiheys aiheuttaa a)-kohdan mukaisen potentiaalin Alla olevan kuvan mukaisessa toroidissa on rautasydän. Toroidin ja rautasydämen pituus on L ja poikkipinta-ala A. Rautasydämen suhteellinen permeabiliteetti on μ. Oleta permeabiliteetti vakioksi. Toroidissa kulkee virta I ja siinä on N johdinkierrosta. Laske B-kenttä, H-kenttä ja magnetoituma rautasydämessä sekä pintavirta rautasydämen pinnassa. 5. Käytettävissä on kaksi pitkää poikkipinta-alaltaan ympyränmuotoista suoraa solenoidia. Poikkipinta-alat ovat S 1 ja S 2, S 1 > S 2. Johdinkierrosten lukumäärä pituusyksikköä kohden on molemmissa sama n ja solenoidien pituus on myös sama. a) Miten solenoidit tulee asettaa, jotta niiden keskinäisinduktanssi on mahdollisimman suuri? Perustele! b) Laske solenoidien välinen keskinäisinduktanssi a)-kohdassa esittämässäsi tilanteessa A Sähkömagnetismi, kesäkurssi 2011 Päätekoe Esitä tai määrittele kaavan avulla ja selitä myös, mitä käyttämäsi symbolit tarkoittavat: a) usean pistevarauksen aiheuttaman potentiaalin lauseke, b) kuvalähdeperiaate, c) virtatiheyden j ja sähkökentän E välinen riippuvuus, d) magneettikentän energiatiheys, e) kelan impedanssi, ei kuulu Soveltavaan sähkömagnetiikkaan f) siirrosvirta. 2. Eristelevy, jonka eristevakio on ε, on asetettu levykondensaattorin levyjen väliin. Kondensaattorin levyissä on vapaa varauskate +σ f ja -σ f. Osoita, että eristelevyn pinnoissa on polarisaatiovarauskate f p ( 1).
5 3. a) Laske sähkökenttä, jos sähköstaattinen potentiaali on muotoa ( x/ 2a) K( x) e missä a ja K ovat vakioita. b) Laske, millainen varaustiheys aiheuttaa a)-kohdan mukaisen potentiaalin. 4. Tarkastele kahta toroidin muotoista magneettia. Toinen on kestomagneetti, jonka magnetoituma on keskimäärin M 0. Suunta näkyy alla olevasta kuvasta. Toinen toroidi on sähkömagneetti, jonka ympärille on kierretty N johdinkierrosta ja jonka sydänmateriaalin suhteellinen permeabiliteetti on μ. Oleta μ:n arvo vakioksi. Ulkoisilta mitoiltaan toroidit ovat täysin identtiset siten, että molempien keskisäde on R ja poikkipinta-ala sama. Kuinka suuri virta täytyy kulkea sähkömagneetin johdinkierroksissa, että magnetoituma sydänmateriaalissa olisi sama kuin kestomagneetissa? M 0 R 5. Neliön muotoisen johdinsilmukan sivun pituus on a. Johdinsilmukka on asetettu kahden johtimen väliin siten, että johtimet ovat silmukan tasossa neliön vastakkaisten sivujen suuntaisina ja etäisyydellä a lähimmistä sivuista. (Katso kuvaa!) Molemmissa johtimissa kulkee virta I = I 0 sin(ωt) vastakkaisiin suuntiin mutta samassa vaiheessa. Laske silmukkaan indusoitunut jännite ajan funktiona. a a a
6 RATKAISUT: Päätekoe
7 
8 Päätekokeen uusinta
9 
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11 Päätekoe
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        Tässä on vanhoja Sähkömagnetismin kesäkurssin tenttejä. Tentaattorina on ollut näissä tenteissä sama henkilö kuin tänä vuonna eli Hanna Pulkkinen.
    

    
        
        Tässä on vnhoj Sähkömgnetismin kesäkurssin tenttejä. Tentttorin on ollut näissä tenteissä sm henkilö kuin tänä vuonn eli Hnn Pulkkinen. 766319A Sähkömgnetismi, kesäkurssi 2012 Päätekoe 11.6.2012 1. Esitä    

    
        Lisätiedot 
    




    
        . P A Sähkömagnetismi, 7 op Vanhoja tenttitehtäviä
    

    
        
        766319A Sähkömgnetismi, 7 op Vnhoj tenttitehtäviä 1. Puoliympyrän muotoon tivutettu suv on vrttu tsisesti siten, että vrus pituusyksikköä kohti on λ. Puoliympyrän säde on. Lske sähkökenttä puoliympyrän    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Coulombin laki. Sähkökentän E voimakkuus E = F q
    

    
        
        Coulombin laki Kahden pistemäisen varatun hiukkasen välinen sähköinen voima F on suoraan verrannollinen varausten Q 1 ja Q 2 tuloon ja kääntäen verrannollinen etäisyyden r neliöön F = k Q 1Q 2 r 2, k =    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Elektrodynamiikan tenttitehtäviä kl 2018
    

    
        
        Elektrodynamiikan tenttitehtäviä kl 2018 Seuraavista 30 tehtävästä viisi tulee Elektrodynamiikka I:n loppukokeeseen 6.3.2018. Koska nämä tehtävät ovat kurssin koetehtäviä, vihjeitä niiden ratkaisemiseen    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Jakso 8. Ampèren laki. B-kentän kenttäviivojen piirtäminen
    

    
        
        Jakso 8. Ampèren laki Esimerkki 8.: Johda pitkän suoran virtajohtimen (virta ) aiheuttaman magneettikentän lauseke johtimen ulkopuolella etäisyydellä r johtimesta. Ratkaisu: Käytetään Ampèren lakia C 0    

    
        Lisätiedot 
    




    
        766320A SOVELTAVA SÄHKÖMAGNETIIKKA PERUSTEHTÄVIÄ RATKAISUINEEN
    

    
        
        766320A SOVELTAVA SÄHKÖMAGNETIIKKA PERUSTEHTÄVIÄ RATKAISUINEEN Laske nämä tehtävät, jos koet, että sinulla on aukkoja Soveltavan sähkömagnetiikan perusasioiden hallinnassa. Älä välitä tehtävien numeroinnista.    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Yleistä sähkömagnetismista SÄHKÖMAGNETISMI KÄSITEKARTTANA: Varaus. Coulombin voima Gaussin laki. Dipoli. Sähkökenttä. Poissonin yhtälö.
    

    
        
        Yleistä sähkömagnetismista IÄLTÖ: ähkömagnetismi käsitekarttana ähkömagnetismin kaavakokoelma ähkö- ja magneettikentistä Maxwellin yhtälöistä ÄHKÖMAGNETIMI KÄITEKARTTANA: Kapasitanssi Kondensaattori Varaus    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Luku 6. reunaehtoprobleemat. 6.1 Laplacen ja Poissonin yhtälöt Reunaehdot. Kun sähkökentän lauseke E = φ sijoitetaan Gaussin lakiin, saadaan
    

    
        
        Luku 6 Sähköstatiikan reunaehtoproleemat 6.1 Laplacen ja Poissonin yhtälöt Kun sähkökentän lauseke E = φ sijoitetaan Gaussin lakiin, saadaan ( φ) = ρ ε 0, (6.1) josta 2 φ = ρ ε 0. (6.2) Tämä tulos on nimeltään    
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        Näytä tai jätä tarkistettavaksi tämän jakson tehtävät viimeistään tiistaina
    

    
        
        Jakso 1. iot-savartin laki, Ampèren laki, vektoripotentiaali Tässä jaksossa lasketaan erimuotoisten virtajohtimien aiheuttamien magneettikenttien suuruutta kahdella eri menetelmällä, iot-savartin lain    

    
        Lisätiedot 
    




    
        4. Gaussin laki. (15.4)
    

    
        
        Luku 15 Maxwellin yhtälöt 15.1 iirrosvirta Voidaan osoittaa, että vektorikenttä on yksikäsitteisesti määrätty, jos tunnetaan sen divergenssi, roottori ja reunaehdot. Tämän vuoksi sähkö- ja magneettikenttien    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Luku 23. Esitiedot Työ, konservatiivinen voima ja mekaaninen potentiaalienergia Sähkökenttä
    

    
        
        Luku 23 Tavoitteet: Määritellä potentiaalienergia potentiaali ja potentiaaliero ja selvittää, miten ne liittyvät toisiinsa Määrittää pistevarauksen potentiaali ja sen avulla mielivaltaisen varausjakauman    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Luku 27. Tavoiteet Määrittää magneettikentän aiheuttama voima o varattuun hiukkaseen o virtajohtimeen o virtasilmukkaan
    

    
        
        Luku 27 Magnetismi Mikä aiheuttaa magneettikentän? Magneettivuon tiheys Virtajohtimeen ja varattuun hiukkaseen vaikuttava voima magneettikentässä Magneettinen dipoli Hallin ilmiö Luku 27 Tavoiteet Määrittää    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Jakso 5. Johteet ja eristeet Johteista
    

    
        
        Jakso 5. Johteet ja eristeet Johteista Johteet ja eristeet käyttäytyvät sähkökentässä eri tavalla. Koska johteessa on vaaasti liikkuvia varauksia, ne siirtyvät joko sähkökentän suuntaan (ositiiviset varaukset)    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Eristeet. - q. Johdannoksi vähän sähköisestä dipolista. Eristeistä
    

    
        
        risteet Johdannoksi vähän sähköisestä diolista Diolin muodostaa kaksi itseisarvoltaan yhtä suurta vastakkaismerkkistä varausta, jotka ovat lähellä toisiaan. +q - q a Jos diolin varauksien itseisarvo on    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SMG-5250 Sähkömagneettinen yhteensopivuus (EMC) Jari Kangas Tampereen teknillinen yliopisto Elektroniikan laitos
    

    
        
        SMG-5250 Sähkömagneettinen yhteensopivuus (EMC) Jari Kangas jari.kangas@tut.fi Tampereen teknillinen yliopisto Elektroniikan laitos Sähkömagnetiikka 2009 1 Ei-ideaaliset piirikomponentit Tarkastellaan    

    
        Lisätiedot 
    




    
        766320A SOVELTAVA SÄHKÖMAGNETIIKKA, ohjeita tenttiin ja muutamia teoriavinkkejä sekä pari esimerkkilaskua
    

    
        
        7663A OVLTAVA ÄHKÖMAGNTIIKKA, ohjeita tenttiin ja muutamia teoriavinkkejä sekä pari esimerkkilaskua 1. Lue tenttitehtävä huolellisesti. Tehtävä saattaa näyttää tutulta, mutta siinä saatetaan kysyä eri    

    
        Lisätiedot 
    




    
        RATKAISUT: 18. Sähkökenttä
    

    
        
        Physica 9 1. painos 1(7) : 18.1. a) Sähkökenttä on alue, jonka jokaisessa kohdassa varattuun hiukkaseen vaikuttaa sähköinen voia. b) Potentiaali on sähkökenttää kuvaava suure, joka on ääritelty niin, että    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2016)
    

    
        
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2016) Henrik Wallén Luentoviikko 5 / versio 7. lokakuuta 2016 Luentoviikko 5 Magnetostatiikka (Ulaby, luku 5) Magneettiset voimat ja vääntömomentit Biot Savartin laki Magnetostaattiset    

    
        Lisätiedot 
    




    
        766319A Sähkömagnetismi, 7 op Kertaustehtäviä, 1. välikokeen alue Vastaukset tehtävien jälkeen
    

    
        
        76619A Sähkömgnetismi, 7 op Kertustehtäviä, 1. välikokeen lue Vstukset tehtävien jälkeen 1. Kolme pistevrust sijitsee xy-koordintistoss ll olevn kuvn mukisesti. Vrus +Q sijitsee kohdss x =, toinen vrus    

    
        Lisätiedot 
    




    
        1 Johdanto Mikä tämä kurssi on Hieman taustaa Elektrodynamiikan perusrakenne Kirjallisuutta... 8
    

    
        
        Sisältö 1 Johdanto 3 1.1 Mikä tämä kurssi on....................... 3 1.2 Hieman taustaa.......................... 4 1.3 Elektrodynamiikan perusrakenne................ 6 1.4 Kirjallisuutta...........................    

    
        Lisätiedot 
    




    
        a) Lasketaan sähkökenttä pallon ulkopuolella
    

    
        
        Jakso 2. Gaussin laki simerkki 2.1: Positiivinen varaus Q on jakautunut tasaisesti R-säteiseen palloon. Laske sähkökenttä pallon a) ulkopuolella ja b) sisäpuolella etäisyydellä r pallon keskipisteestä.    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SATE2180 Kenttäteorian perusteet Induktanssi ja magneettipiirit Sähkötekniikka/MV
    

    
        
        SATE2180 Kenttäteorian perusteet nduktanssi ja magneettipiirit Sähkötekniikka/MV nduktanssin määrittäminen Virta kulkee johtimessa, jonka poikkipinta on S a J S a d S A H F S b Virta aiheuttaa magneettikentän    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Magneettikentät ja niiden määrittäminen
    

    
        
        Magneettikentät ja niiden määrittäminen SSÄLTÖ: Magneettinen voima Varatun partikkelin liike sähkö- ja magneettikentässä Tasavirrat Magneettikentän voimavaikutus virtajohtimeen Magneettinen momentti iot-savartin    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Aiheena tänään. Virtasilmukka magneettikentässä Sähkömagneettinen induktio. Vaihtovirtageneraattorin toimintaperiaate Itseinduktio
    

    
        
        Sähkömagnetismi 2 Aiheena tänään Virtasilmukka magneettikentässä Sähkömagneettinen induktio Vaihtovirtageneraattorin toimintaperiaate Itseinduktio Käämiin vaikuttava momentti Magneettikentässä olevaan    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Sähköstatiikka ja magnetismi Coulombin laki ja sähkökenttä
    

    
        
        Sähköstatiikka ja magnetismi Coulombin laki ja sähkökenttä Antti Haarto.5.13 Sähkövaraus Aine koostuu Varauksettomista neutroneista Positiivisista protoneista Negatiivisista elektroneista Elektronien siirtyessä    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Sähköstatiikasta muuta. - q. SISÄLTÖ Sähköinen dipoli Kondensaattori Sähköstaattisia laskentamenetelmiä
    

    
        
        Sähköstatiikasta muuta SISÄLTÖ Sähköinen ipoli Konensaattori Sähköstaattisia laskentamenetelmiä Sähköinen ipoli Tässä on aluksi samaa asiaa kuin risteet -kappaleen alussa ja lopuksi vähän uutta asiaa luentomonisteesta.    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2015)
    

    
        
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2015) Henrik Wallén Luentoviiko 6 / versio 14. lokakuuta 2015 Magnetostatiikka (Ulaby, luku 5) Magneettiset voimat ja vääntömomentit Biot Savartin laki Magnetostaattiset    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SMG-5250 Sähkömagneettinen yhteensopivuus (EMC) Jari Kangas Tampereen teknillinen yliopisto Elektroniikan laitos
    

    
        
        SMG-5250 Sähkömagneettinen yhteensopivuus (EMC) Jari Kangas jari.kangas@tut.fi Tampereen teknillinen yliopisto Elektroniikan laitos Sähkömagnetiikka 2009 1 Sähköstatiikka Coulombin laki ja sähkökentän    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC-A4130 Sähkö ja magnetismi (5 op)
    

    
        
        ELEC-A4130 Sähkö ja magnetismi (5 op) Henrik Wallén Kevät 2018 Tämä luentomateriaali on suurelta osin Sami Kujalan ja Jari J. Hännisen tuottamaa Luentoviikko 7 Sähkömagneettinen induktio (YF 29) Induktiokokeet    

    
        Lisätiedot 
    




    
        RG-58U 4,5 db/30m. Spektrianalysaattori. 0,5m. 60m
    

    
        
        1. Johtuvia häiiöitä mitataan LISN:n avulla EN55022-standadin mukaisessa johtuvan häiiön mittauksessa. a. 20 MHz taajuudella laite tuottaa 1.5 mv suuuista häiiösignaalia. Läpäiseekö laite standadin B-luokan    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Tehtävä 1. a) sähkövirta = varausta per sekunti, I = dq dt = 1, A = 1, C s protonin varaus on 1, C
    

    
        
        Tehtävä a) sähkövirta = varausta per sekunti, I = dq dt =, 5 0 3 =, 5 0 3 C s protonin varaus on, 6 0 9 C Jaetaan koko virta yksittäisille varauksille:, 5 0 3 C s kpl = 9 05, 6 0 9 s b) di = Jd = J2πrdr,    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SMG-5250 Sähkömagneettinen yhteensopivuus (EMC) Jari Kangas Tampereen teknillinen yliopisto Elektroniikan laitos
    

    
        
        SMG-5250 Sähkömagneettinen yhteensopivuus (EMC) Jari Kangas jari.kangas@tut.fi Tampereen teknillinen yliopisto Elektroniikan laitos Sähkömagnetiikka 2009 1 1 Maxwellin & Kirchhoffin laeista Piirimallin    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Sähköstatiikan laskuissa useat kaavat yksinkertaistuvat hieman, jos vakio C kirjoitetaan muotoon
    

    
        
        30 SÄHKÖVAKIO 30 Sähkövakio ja Coulombin laki Coulombin lain mukaan kahden tyhjiössä olevan pistevarauksen q ja q 2 välinen voima F on suoraan verrannollinen varauksiin ja kääntäen verrannollinen varausten    

    
        Lisätiedot 
    




    
        FY6 - Soveltavat tehtävät
    

    
        
        FY6 - Soveltavat tehtävät 21. Origossa on 6,0 mikrocoulombin pistevaraus. Koordinaatiston pisteessä (4,0) on 3,0 mikrocoulombin ja pisteessä (0,2) 5,0 mikrocoulombin pistevaraus. Varaukset ovat tyhjiössä.    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Magneettikentät. Haarto & Karhunen. www.turkuamk.fi
    

    
        
        Magneettikentät Haarto & Karhunen Magneettikenttä Sähkövaraus aiheuttaa ympärilleen sähkökentän Liikkuva sähkövaraus saa aikaan ympärilleen myös magneettikentän Magneettikenttä aiheuttaa voiman liikkuvaan    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SÄHKÖMAGNETISMI: kevät 2017
    

    
        
        SÄHKÖMAGNETISMI: kevät 2017 Viikko Aihe kirjan luku Viikko 1 Sähköken>ä, pistevaraukset 14 Viikko 2 Varausjakauman sähköken>ä 16 Viikko 2 Sähköinen poteniaalienergia ja poteniaali 17 Viikko 3 Sähköken>ä    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Kuva 1: Vaihtovirtapiiri, jossa on sarjaan kytkettynä resistanssi, kapasitanssi ja induktanssi
    

    
        
        31 VAIHTOVIRTAPIIRI 311 Lineaarisen vaihtovirtapiirin impedanssi ja vaihe-ero Tarkastellaan kuvan 1 mukaista vaihtovirtapiiriä, jossa on resistanssi R, kapasitanssi C ja induktanssi L sarjassa Jännitelähde    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Kuva 8.1 Suoran virrallisen johtimen magneettikenttä (A on tarkastelupiste). /1/
    

    
        
        8 SÄHKÖMAGNETISMI 8.1 Yleistä Magneettisuus on eräs luonnon ilmiö, joka on tunnettu jo kauan, ja varmasti jokaisella on omia kokemuksia magneeteista ja magneettisuudesta. Uudempi havainto (1820, Christian    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Teoriaa tähän jaksoon on talvikurssin luentomonisteessa luvussa 10. Siihen on linkki sivulta
    

    
        
        Jkso 10. Sähkömgneettinen induktio Näytä ti plut tämän jkson tehtävät viimeistään tiistin 13.6.2017. Ekstr-tehtävät vstvt kolme tvllist tehtävää, kun lsketn lskuhrjoituspisteitä. Teori tähän jksoon on    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Elektrodynamiikka 2010 Luennot Elina Keihänen Magneettinen energia
    

    
        
        Elektrodynamiikka 2010 Luennot 18.3.2010 Elina Keihänen Magneettinen energia Mainos Kesätyöpaikkoja tarjolla Planck-satelliittiprojektissa. Googlaa Planck kesätyöt Pääasiassa kolme vuotta tai kauemmin    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Luku Ohmin laki
    

    
        
        Luku 9 Sähkövirrat Sähkövirta määriteltiin kappaleessa 7.2 ja huomattiin, että magneettikenttä syntyy sähkövirtojen vaikutuksesta. Tässä kappaleessa tarkastellaan muita sähkövirtaan liittyviä seikkoja    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SÄHKÖMAGNETISMI: kevät 2017
    

    
        
        SÄHKÖMAGNETISMI: kevät 2017 Viikko Aihe kirjan luku Viikko 1 Sähköken>ä, pistevaraukset 14 Viikko 2 Varausjakauman sähköken>ä 16 Viikko 2 Sähköinen poteniaalienergia ja poteniaali 17 Viikko 3 Sähköken>ä    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Harjoitustehtäviä kokeeseen: Sähköoppi ja magnetismi
    

    
        
        Harjoitustehtäviä kokeeseen: Sähköoppi ja magnetismi 3. Selitä: a. Suljettu virtapiiri Suljettu virtapiiri on sähkövirran reitti, jonka muodostavat johdot, paristot ja komponentit. Suljetussa virtapiirissä    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Tarkastellaan yksinkertaista virtasilmukkaa, jossa kulkee virta I ja jonka V + E = IR (8.1)
    

    
        
        Luku 8 Magneettinen energia Oppimateriaali RMC Luku 1 ja CL 7.3; esitiedot KSII luvut 4 ja 5. Luvussa 4 todettiin, että staattiseen sähkökenttään liittyy tietty energia. Näin on myös magneettikentän laita,    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SMG KENTTÄ JA LIIKKUVA KOORDINAATISTO
    

    
        
        SMG KENTTÄ JA LIIKKUVA KOORDINAATISTO LiikeJla vaiku5aa siihen, miten kentät syntyvät ja miten hiukkaset kokevat kenben väli5ämät vuorovaikutukset ja miltä kentät näy5ävät. Vara5u hiukkanen kokee sähkömagneebsen    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Magneettinen energia
    

    
        
        Luku 11 Magneettinen energia 11.1 Kelojen varastoima energia Sähköstatiikan yhteydessä havaittiin, että kondensaattori kykenee varastoimaan sähköstaattista energiaa. astaavalla tavalla kela, jossa kulkee    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Kapasitiivinen ja induktiivinen kytkeytyminen
    

    
        
        Kapasitiivinen ja induktiivinen kytkeytyminen EMC - Kaapelointi ja kytkeytyminen Kaapelointi merkittävä EMC-ominaisuuksien kannalta yleensä pituudeltaan suurin elektroniikan osa > toimii helposti antennina    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Kondensaattori ja vastus piirissä (RC-piiri)
    

    
        
        Kondensaattori ja vastus piirissä (RC-piiri) Virta alkaa kulkea, kondensaattori varautua, vastustaa yhä enemmän virran kulkua I Kirchhoffin lait ovat hyvä idea 1. Homogeeniyhtälön yleinen ratkaisu: 2.    

    
        Lisätiedot 
    




    
        S SÄHKÖTEKNIIKKA Kimmo Silvonen
    

    
        
        S-55.3 SÄHKÖTKNKKA.5.22 Kimmo Silvonen Tentti: tehtävät,3,4,6,9. välikoe: tehtävät,2,3,4,5 2. välikoe: tehtävät 6,7,8,9, Oletko muistanut vastata palautekyselyyn? Voit täyttää lomakkeen nyt.. Laske virta.    

    
        Lisätiedot 
    




    
        2 Staattinen sähkökenttä Sähkövaraus ja Coulombin laki... 9
    

    
        
        Sisältö 1 Johdanto 3 1.1 Mikä tämä kurssi on....................... 3 1.2 Hieman taustaa.......................... 4 1.3 Elektrodynamiikan perusrakenne................ 5 1.4 Pari sanaa laskennasta......................    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Magneettikentät ja niiden määrittäminen
    

    
        
        Magneettikentät ja niiden määrittäminen SSÄLTÖ: Magneettinen voima Varatun partikkelin liike sähkö- ja magneettikentässä Tasavirrat Magneettikentän voimavaikutus virtajohtimeen Magneettinen momentti iot-savartin    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Luku 5. Johteet. 5.1 Johteiden vaikutus sähkökenttään E = 0 E = 0 E = 0
    

    
        
        Luku 5 Johteet 5.1 Johteiden vaikutus sähkökenttään Johteessa osa atomien elektroneista on ns. johde-elektroneja, jotka pääsevät vapaasti liikkumaan sähkökentän vaikutuksesta. Hyvässä johteessa (kuten    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Magneettikenttä. Liikkuva sähkövaraus saa aikaan ympärilleen sähkökentän lisäksi myös magneettikentän
    

    
        
        3. MAGNEETTIKENTTÄ Magneettikenttä Liikkuva sähkövaraus saa aikaan ympärilleen sähkökentän lisäksi myös magneettikentän Havaittuja magneettisia perusilmiöitä: Riippumatta magneetin muodosta, sillä on aina    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SATE1120 Staattinen kenttäteoria kevät / 6 Laskuharjoitus 13: Rajapintaehdot ja siirrosvirta
    

    
        
        ATE11 taattinen kenttäteoria kevät 17 1 / 6 askuharjoitus 13: ajapintaehdot ja siirrosvirta Tehtävä 1. Alue 1 ( r1 = 5) on tason 3 + 6 + 4z = 1 origon puolella. Alueella r =. 1 Olkoon H1 3, e,5 e z (A/m).    

    
        Lisätiedot 
    




    
        DEE-11110 Sähkötekniikan perusteet
    

    
        
        DEE-11110 Sähkötekniikan perusteet Antti Stenvall Passiiviset piirikomponentit Luennon keskeinen termistö ja tavoitteet vastus käämi kondensaattori puolijohdekomponentit Tarkoitus on esitellä piiriteorian    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2016)
    

    
        
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2016) Henrik Wallén / versio 26. syyskuuta 2016 Sähköstatiikka (Ulaby, luku 4.1 4.5) Maxwellin yhtälöt statiikassa Coulombin voimalaki Gaussin laki Potentiaali Dipolin potentiaali    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SMG-1100: PIIRIANALYYSI I
    

    
        
        SMG-00: PIIIANAYYSI I Passiiviset piirikomponentit vastus kondensaattori käämi Kirja: luku. (vastus), luku 6. (käämi), luku 6. (kondensaattori) uentomoniste: luvut 3., 3. ja 3.3 VASTUS ja ESISTANSSI (Ohm,    

    
        Lisätiedot 
    




    
        TKK, TTY, LTY, OY, ÅA, TY ja VY insinööriosastojen valintakuulustelujen fysiikan koe 1.6.2005, malliratkaisut.
    

    
        
        1 Kuvaan 1 on piiretty kahden suoraviivaisesti samaan suuntaan liikkuvan auton ja B nopeudet ajan funktiona. utot ovat rinnakkain ajanhetkellä t = 0 s. a) Kuvaile auton liikettä ajan funktiona. Kumpi autoista    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SMG-2100: SÄHKÖTEKNIIKKA
    

    
        
        SMG-: SÄHKÖTEKNIIKKA Passiiviset piirikomponentit vastus kondensaattori käämi Tarkoitus on yrittää ymmärtää passiivisten piirikomponenttien toiminnan taustalle olevat luonnonilmiöt. isäksi johdetaan näiden    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2015)
    

    
        
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2015) Henrik Wallén Luentoviiko 1 / versio 8. syyskuuta 2015 Johdanto (ti) Merkinnät ja yksiköt Kenttä- ja lähdesuureet Maxwellin yhtälöt ja väliaineyhtälöt Aallot ja osoittimet    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Kvanttifysiikan perusteet 2017
    

    
        
        Kvanttifysiikan perusteet 207 Harjoitus 2: ratkaisut Tehtävä Osoita hyödyntäen Maxwellin yhtälöitä, että tyhjiössä magneettikenttä ja sähkökenttä toteuttavat aaltoyhtälön, missä aallon nopeus on v = c.    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Maxwell ja hänen yhtälönsä mitä seurasi?
    

    
        
        Maxwell ja hänen yhtälönsä mitä seurasi? Oleteaan tyhjiö: ei virtoja ei varauksia Muutos magneettikentässä saisi aikaan sähkökentän. Muutos vuorostaan sähkökentässä saisi aikaan magneettikentän....ja niinhän    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC-A4130 Sähkö ja magnetismi (5 op)
    

    
        
        ELEC-A4130 Sähkö ja magnetismi (5 op) Henrik Wallén Kevät 2017 Tämä luentomateriaali on pääosin Sami Kujalan ja Jari J. Hännisen tuottamaa Luentoviikko 6 Tavoitteet Sähkömagneettinen induktio Induktiokokeet    

    
        Lisätiedot 
    




    
        33 SOLENOIDIN JA TOROIDIN MAGNEETTIKENTTÄ
    

    
        
        TYÖOHJE 14.7.2010 JMK, TSU 33 SOLENOIDIN JA TOROIDIN MAGNEETTIKENTTÄ Laitteisto: Kuva 1. Kytkentä solenoidin ja toroidin magneettikenttien mittausta varten. Käytä samaa digitaalista jännitemittaria molempien    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Virrankuljettajat liikkuvat magneettikentässä ja sähkökentässä suoraan, kun F = F eli qv B = qe. Nyt levyn reunojen välinen jännite
    

    
        
        TYÖ 4. Magneettikenttämittauksia Johdanto: Hallin ilmiö Ilmiön havaitseminen Yhdysvaltalainen Edwin H. Hall (1855-1938) tutki mm. aineiden sähköjohtavuutta ja löysi menetelmän, jolla hän pystyi mittaamaan    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Fysiikka 1. Kondensaattorit ja kapasitanssi. Antti Haarto
    

    
        
        Fysiikka Konensaattorit ja kapasitanssi ntti Haarto 4..3 Yleistä Konensaattori toimii virtapiirissä sähköisen potentiaalin varastona Kapasitanssi on konensaattorin varauksen Q ja jännitteen suhe Yksikkö    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Magneettinen induktio
    

    
        
        Luku 10 Magneettinen induktio 10.1 Faradayn laki Ajasta riippuvassa tilanteessa sähkö- ja magneettikenttä eivät ole toisistaan riippumattomia. Jos muuttuvaan magneettikenttään asetetaan johdinsilmukka,    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC-A4130 Sähkö ja magnetismi (5 op)
    

    
        
        ELEC-A4130 Sähkö ja magnetismi (5 op) Henrik Wallén Kevät 2018 Tämä luentomateriaali on suurelta osin Sami Kujalan ja Jari J. Hännisen tuottamaa Luentoviikko 6 Magneettikentän lähteet (YF 28) Liikkuvan    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2015)
    

    
        
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2015) Henrik Wallén Luentoviiko 4 / versio 30. syyskuuta 2015 Sähköstatiikka (Ulaby, luku 4.1 4.5) Maxwellin yhtälöt statiikassa Coulombin voimalaki Gaussin laki Potentiaali    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Maxwell ja hänen yhtälönsä mitä seurasi?
    

    
        
        Maxwell ja hänen yhtälönsä mitä seurasi? Oleteaan tyhjiö: ei virtoja ei varauksia Muutos magneettikentässä saisi aikaan sähkökentän. Muutos vuorostaan sähkökentässä saisi aikaan magneettikentän....ja niinhän    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEKTROMAGNEETTISET VOIMAT SAMANSUUNTAISISSA VIRTA- JOHDOISSA
    

    
        
        VAASAN YLIOPISTO TEKNILLINEN TIEDEKUNTA SÄHKÖTEKNIIKKA Jussi Sievänen, n86640 Tuomas Yli-Rahnasto, n85769 Markku Taikina-aho, n85766 SATE.2010 Dynaaminen Kenttäteoria ELEKTROMAGNEETTISET VOIMAT SAMANSUUNTAISISSA    

    
        Lisätiedot 
    




    
        DEE-11110: SÄHKÖTEKNIIKAN PERUSTEET
    

    
        
        DEE-0: SÄHKÖTEKNIIKAN PEUSTEET Passiiviset piirikomponentit vastus kondensaattori käämi Tarkoitus on yrittää ymmärtää passiivisten piirikomponenttien toiminnan taustalle olevat luonnonilmiöt. isäksi johdetaan    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC-A4130 Sähkö ja magnetismi (5 op)
    

    
        
        ELEC-A4130 Sähkö ja magnetismi (5 op) Jari J. Hänninen 2015 16/IV V Luentoviikko 6 Tavoitteet Sähkömagneettinen induktio Induktiokokeet Faradayn laki Lenzin laki Liikkeen tuottama smv Indusoituneet sähkökentät    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Potentiaali ja sähkökenttä: pistevaraus. kun asetetaan V( ) = 0
    

    
        
        Potentiaali ja sähkökenttä: pistevaraus kun asetetaan V( ) = 0 Potentiaali ja sähkökenttä: tasaisesti varautut levyt Tiedämme edeltä: sähkökenttä E on vakio A B Huomaa yksiköt: Potentiaalin muutos pituusyksikköä    

    
        Lisätiedot 
    




    
        EMC. Elektroniikan käytön voimakas kasvu mobiililaitteet, sulautetut järjestelmät
    

    
        
        EMC Johdanto EMC Mitä tarkoittaa EMC? ElectroMagnetic Compatibility Sähköisen laitteen kyky toimia laboratorion ulkopuolella laite ei aiheuta häiriöitä muille lähietäisyydellä oleville laitteille laitteen    

    
        Lisätiedot 
    




    
        FYSA220/1 (FYS222/1) HALLIN ILMIÖ
    

    
        
        FYSA220/1 (FYS222/1) HALLIN ILMIÖ Työssä perehdytään johteissa ja tässä tapauksessa erityisesti puolijohteissa esiintyvään Hallin ilmiöön, sekä määritetään sitä karakterisoivat Hallin vakio, varaustiheys    

    
        Lisätiedot 
    




    
        RATKAISUT: 19. Magneettikenttä
    

    
        
        Physica 9 1. painos 1(6) : 19.1 a) Magneettivuo määritellään kaavalla Φ =, jossa on magneettikenttää vastaan kohtisuorassa olevan pinnan pinta-ala ja on magneettikentän magneettivuon tiheys, joka läpäisee    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Kondensaattori ja vastus piirissä (RC-piiri)
    

    
        
        Kondensaattori ja vastus piirissä (RC-piiri) Virta alkaa kulkea, kondensaattori varautua, vastustaa yhä enemmän virran kulkua I Kirchhoffin lait ovat hyvä idea 1. Homogeeniyhtälön yleinen ratkaisu: 2.    

    
        Lisätiedot 
    




    
        S SÄHKÖTEKNIIKKA Kimmo Silvonen
    

    
        
        S55.0 SÄHKÖTEKNKKA 9.5.000 Kimmo Silvonen Tentti: tehtävät,,5,8,9. välikoe: tehtävät,,,4,5. välikoe: tehtävät 6,7,8,9,0 Oletko muistanut vastata palautekyselyyn Voit täyttää lomakkeen nyt.. aske virta.    

    
        Lisätiedot 
    




    
        DEE-11110: SÄHKÖTEKNIIKAN PERUSTEET
    

    
        
        DEE-11110: SÄHKÖTEKNIIKAN PERUSTEET Kurssin esittely Sähkömagneettiset ilmiöt varaus sähkökenttä magneettikenttä sähkömagneettinen induktio virta potentiaali ja jännite sähkömagneettinen energia teho Määritellään    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Tietoa sähkökentästä tarvitaan useissa fysikaalisissa tilanteissa, esimerkiksi jos halutaan
    

    
        
        3 Sähköstatiikan laskentamenetelmiä Tietoa sähkökentästä tavitaan useissa fysikaalisissa tilanteissa, esimekiksi jos halutaan tietää missäläpilyönti on todennäköisin suujännitelaitteessa tai mikä on kahden    

    
        Lisätiedot 
    




    
        KURSSIN TÄRKEIMPIÄ AIHEITA
    

    
        
        KURSSIN TÄRKEIMPIÄ AIHEITA varausjakauman sähköken/ä, Coulombin laki virtajakauman ken/ä, Biot n ja Savar8n laki erilaisten (piste ja jatkuvien) varaus ja virtajakautumien poten8aalienergia, poten8aali,    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Tfy Fysiikka IIB Mallivastaukset
    

    
        
        Tfy-.14 Fysiikka B Mallivastaukset 14.5.8 Tehtävä 1 a) Lenin laki: Muuttuvassa magneettikentässä olevaan virtasilmukkaan inusoitunut sähkömotorinen voima on sellainen, että siihen liittyvän virran aiheuttama    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2015)
    

    
        
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2015) Henrik Wallén Luentoviiko 7 / versio 28. lokakuuta 2015 Dynaamiset kentät (Ulaby, luku 6) Maxwellin yhtälöt Faradayn induktiolaki ja Lenzin laki Muuntaja Moottori ja    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Van der Polin yhtälö
    

    
        
        Van der Polin yhtälö RLC-virtapiirissä oleva vastus vaikuttaa varsin olennaisesti piirissä esiintyviin värähtelyilmiöihin. Kuitenkin aivan uuden elementin komponenttitekniikkaan toivat aikoinaan puolijohdediodeja    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Magneettikenttä ja sähkökenttä
    

    
        
        Magneettikenttä ja sähkökenttä Gaussin laki sähkökentälle suljettu pinta Ampèren laki suljettu käyrä Coulombin laki Biot-Savartin laki Biot-Savartin laki: Onko virtajohdin entisensä? on aina kuvan tasoon    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Sähköstatiikka ja magnetismi
    

    
        
        Sähköstatiikka ja magnetismi Johdatus magnetismiin Antti Haarto 19.11.2012 Magneettikenttä Sähkövaraus aiheuttaa ympärilleen sähkökentän Liikkuva sähkövaraus saa aikaan ympärilleen myös magneettikentän    

    
        Lisätiedot 
    




    
        TEKNILLINEN KORKEAKOULU Systeemianalyysin laboratorio. Mat Systeemien Identifiointi. 4. harjoitus
    

    
        
        TEKNILLINEN KORKEAKOULU Systeemianalyysin laboratorio Mat-2.4129 Systeemien Identifiointi 4. harjoitus 1. a) Laske valkoisen kohinan spektraalitiheys. b) Tarkastellaan ARMA-prosessia C(q 1 )y = D(q 1 )e,    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Fysiikka 7. Sähkömagnetismi
    

    
        
        Fysiikka 7 Sähkömagnetismi Magneetti Aineen magneettiset ominaisuudet ovat seurausta atomiydintä kiertävistä elektroneista (ytimen kiertäminen ja spin). Magneettinen vuorovaikutus Etävuorovaikutus Magneetilla    

    
        Lisätiedot 
    




    
        DEE-11110 Sähkötekniikan perusteet
    

    
        
        DEE-11110 Sähkötekniikan perusteet Antti Stenvall Peruskäsitteet Luennon keskeinen termistö ja tavoitteet sähkövaraus teho ja energia potentiaali ja jännite sähkövirta Tarkoitus on määritellä sähkötekniikan    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2016)
    

    
        
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2016) Henrik Wallén / versio 13. lokakuuta 2016 Luentoviikko 7 Dynaamiset kentät (Ulaby, luku 6) Maxwellin yhtälöt Faradayn induktiolaki ja Lenzin laki Muuntaja Generaattori    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Tarkastellaan yksinkertaista virtasilmukkaa, jossa kulkee virta I ja jonka vastus on R. Liitetään virtapiiriin jännitelähde V.
    

    
        
        Luku 8 Magneettinen energia Luvussa 4 nähtiin, että staattiseen sähkökenttään liittyy tietty energia. Näin on myös magneettikentän laita, sillä Faradayn lain mukaan magneettikentän muuttaminen aiheuttaa    

    
        Lisätiedot 
    




    
        RATKAISUT: 22. Vaihtovirtapiiri ja resonanssi
    

    
        
        Physica 9. painos (0) RATKAST. Vaihtovirtapiiri ja resonanssi RATKAST:. Vaihtovirtapiiri ja resonanssi. a) Vaihtovirran tehollinen arvo on yhtä suuri kuin sellaisen tasavirran arvo, joka tuottaa vastuksessa    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC-A4130 Sähkö ja magnetismi (5 op)
    

    
        
        ELEC-A4130 Sähkö ja magnetismi (5 op) Jari J. Hänninen 2015 16/IV V Luentoviikko 3 Tavoitteet Sähköpotentiaali Sähköpotentiaali Sähköpotentiaalin määrittäminen Tasapotentiaalipinnat Potentiaaligradientti    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC-A4130 Sähkö ja magnetismi (5 op)
    

    
        
        ELEC-A4130 Sähkö ja magnetismi (5 op) Henrik Wallén Kevät 2018 Tämä luentomateriaali on suurelta osin Sami Kujalan ja Jari J. Hännisen tuottamaa Luentoviikko 4 Kapasitanssi ja eristeet (YF 24) Kondensaattorit    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Elektroniikan kaavoja 1 Elektroniikan Perusteet 25.03.1998 I1 I2 VAIHTOVIRROILLA. Z = R + j * X Z = R*R + X*X
    

    
        
        TASAVOLLA Sähkökenttä, potentiaali, potentiaaliero, jännite, varaus, virta, vastus, teho Positiivinen Negatiivinen e e e e e Sähkövaraus e =,602 * 0 9 [As] w e Siirrettäessä varausta sähkökentässä täytyy    
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        Fysiikka 1. Coulombin laki ja sähkökenttä. Antti Haarto
    

    
        
        ysiikka 1 Coulombin laki ja sähkökenttä Antti Haarto 7.1.1 Sähkövaraus Aine koostuu Varauksettomista neutroneista Positiivisista protoneista Negatiivisista elektroneista Elektronien siirtyessä voi syntyä    
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        Lineaarialgebra MATH.1040 / Piirianalyysiä 2
    

    
        
        Lineaarialgebra MATH.1040 / Piirianalyysiä 2 1 Seuraavat tarkastelut nojaavat trigonometrisille funktioille todistettuihin kaavoihin. sin(α + β) = sinα cosβ + cosα sinβ (1) cos(α + β) = cosα cosβ sinα    
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        TOROIDIN MAGNEETTIKENTTÄ
    

    
        
        TOROIDIN MAGNEETTIKENTTÄ 1 Johdanto Suljettu virtasilmukka synnyttää ympärilleen magneettikentän. Kun virtasilmukoita liitetään peräkkäin yhteen, saadaan solenoidi ja solenoidista puolestaan toroidi, kun    
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