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                                                                                1 Antennit ja   syöttöjohdot OH3TR:n radioamatöörikurssi Tiiti Kellomäki, OH3HNY
2 Aallonpituus Siirtojohdot, SWR eli SAS   Antennien ominaisuuksia Yleisiä antenneja
3 Aallonpituus Aallonpituus = valon nopeus / taajuus: m/s / 434,950 MHz Helpommin pysyt mukana desimaalipilkun paikassa, kun lasket aallonpituus (m) = 300 / taajuus (MHz) Laske aallonpituus! 435 MHz, 28 MHz... Laske taajuus! 80 m, 2 m...
4 Siirtojohdot
5 Siirtojohdot RF-aallonpituus on melko lyhyt (useimmille radioamatööreille 80 metristä 23 cm:iin, taikka millimetrejä). Johdot ovat siksi pitkiä aallonpituuteen nähden. Jännitetaso johdolla vaihtelee nopeasti sekä ajan että paikan suhteen. Useimpia johtoja pitääkin ajatella siirtolinjoina.
6 Ominaisimpedanssi Ominaisimpedanssi kertoo johdolla etenevän jännitteen suhteen virtaan. 50-ohmisella johdolla yksi voltti aiheuttaa 20 milliampeerin virran. Tämä impedanssi ei liity mitenkään häviöihin. Radioamatöörit käyttävät 50-ohmista johtoa. Kaapeli-tv on 75-ohminen.
7 Epäsovitus Koko järjestelmässä pitäisi olla sama ominaisimpedanssi: lähettimen, johdon ja antennin pitäisi kaikkien olla 50-ohmisia. Jos näin ei ole, teho ei siirry kunnolla. Tehoa heijastuu jokaisesta impedanssiepäjatkuvuudesta. Joissakin paikoissa johdolla lähetetty ja heijastunut jännite summautuvat ja joissakin kohdissa heikentävät toisiaan. Muodostuu kylmiä ja kuumia pisteitä.
8 Seisovan aallon suhde SAS = SWR = VSWR Seisovan aallon suhde on johdolle muodostuneiden kuuman jännitemaksimin ja kylmän minimin suhde. SWR = 1 tarkoittaa, että järjestelmässä ei ole heijastuksia ollenkaan. SWR = 2 tarkoittaa, että 10 % tehosta heijastuu. SWR = 3 tarkoittaa, että 25 % tehosta heijastuu. SWR = tarkoittaa, että teho heijastuu kokonaan takaisin eikä kuormaan siis mene mitään. Heijastusten välttämiseksi voidaan käyttää sovituspiiriä, jolla saadaan lähetin näkemään 50 ohmin kuorma.
9 Koaksiaalijohto Koaksiaalijohdossa on kaksi sisäkkäistä putkea. Johtimien välissä on eristeainetta. Kaikki sähkö- ja magneettikentät pysyvät johdon sisällä. Lähellä olevat metalliesineet tai taivutus eivät vaikuta koaksiaalin ominaisuuksiin. 50 ohmin koaksiaalijohto on kaikkein yleisin radioamatöörien käyttämä syöttöjohto.
10 Parijohdot: lapamato ja avojohto Parijohdon sähkö- ja magneettikentät leviävät johdon ulkopuolelle, koska siinä ei ole suojaavaa vaippaa. Parijohdot säteilevät, eikä niitä voi käyttää ollenkaan HFalueen yläpuolella (30 MHz). Metalliesineet ja peltikatot muuttavat parijohdon ominaisuuksia. Lapamadossa kaksi johtoa on upotettu muovieristeeseen. Sen ominaisimpedanssi on yleensä 240 tai 300 ohmia. Avojohto on käytännössä ilmaeristeistä ja yleensä 450-ohmista.
11 Balansoitu vai balansoimaton? Jos toinen puoli johdosta on maa, johto on epäsymmetrinen (unbalanced). Esimerkiksi koaksiaalijohto on epäsymmetristä. Jos taas johdon molemmat puolet ovat samanlaiset, johto on symmetrinen (balanced). Parijohdot ovat balansoituja. Symmetrisiä antenneja pitää syöttää symmetrisellä syöttöjohdolla tai käyttää symmetrointielintä eli balunia, bal(anced-to-)un(balanced) ylikurssia!
12 Antennit
13 Antennit Antenni on järjestelmän se osa, joka muuttaa virtaa ja jännitettä sähkömagneettiseksi säteilyksi tai päinvastoin. Antenni toimii samalla tavalla riippumatta siitä, käytetäänkö sitä lähetyksessä vai vastaanotossa. Antennin polarisaatio tarkoittaa, minkä suuntaisen sähkökentän se tuottaa. Lähettäjällä ja vastaanottajalla pitäisi olla sama polarisaatio, esim. vaaka+vaaka.
14 Antenni kuormana Kun antenni on kiinni lähettimessä, se näyttää kuormalta, impedanssilta kuin vastukselta. Antennin sisäänmenoimpedanssi ja siten sen SWR (SAS) riippuu voimakkaasti käytetystä taajuudesta. Resonanssitaajuus on ~se taajuus, jolla antenniin saa parhaiten tehoa sisään. Antennin kaistanleveys voidaan määritellä esimerkiksi SWR:n avulla: antennista saa heijastua vain vähän tehoa takaisin eli SWR:n pitää olla parempi kuin 2 (tai 3).
15 Antennien ominaisuuksia Säteilykuviossa on kuvattuna antennin säteilemä teho eri suuntiin. Isotrooppinen antenni säteilee joka suuntaan yhtä paljon. Antennin suuntaavuus kertoo, miten paljon antenni säteilee maksiminsa suuntaan, yleensä verrattuna isotrooppiseen antenniin (dbi). Suuntaavuutta voidaan verrata myös puoliaaltodipoliin (0 dbd = 2 dbi). ylikurssia!
16 Dipolit Puoliaaltodipoli on hyvin yksinkertainen antenni. Dipolia käytetään yleisesti HF:llä. Dipoli on balansoitu. Sitä pitää syöttää balunin kanssa, muuten syöttöjohto saattaa säteillä (ja vastaanottaa, yleensä häiriöitä!). Puoliaaltodipolin sisäänmenoimpedanssi on 73 ohmia. Maan lähellä vähemmän. Sen voi huoletta kytkeä 50 ohmin radioon. Kaistanleveys riittää mihin tahansa HF-alueeseen. Vahvistus on 2 dbi = 0 dbd (aika pieni). Dipoli voi myös olla kokoaallon mittainen tai 2
17 Monopolit Monopoli on puolikas dipolia ja maataso. Monopoli ja sen peilikuva muodostavat dipolin. Yleisiä mittoja ovat /4 (vahv. 0 dbd), 5 /8 (vahv. 2 dbd), /2 ja yksi. Mitä pidempi monopoli, sitä isompi vahvistus. Monopoleja käytetään HF:llä (yläbandeilla), V/UHF:llä ja käsiradioissa. Monopoli on balansoimaton. Maataso kytketään koaksiaalin vaippaan. Monopolin voi myös tehdä koaksiaalista ja parista metallitikusta.
18 Mono- ja dipolien kuvia 5 /8 säteilykuvio /4 säteilykuvio taittodipoli dipolin säteilykuvio
19 ylikurssia! Silmukat eli luupit Yleisin silmukka-antenni on yhden aallon silmukka. Silmukka säteilee reiän suuntaan. Silmukoita käytetään HF:llä. Ne ovat yleensä maan suuntaisia (vrt. aitaus) ja melko lähellä maata. Säteilykuvio onkin nyt horisonttia kohti maan takia. Silmukka voi olla minkä muotoinen vain. Kokoaallon silmukalla on pieni vahvistus, 1 dbd. Silmukka on balansoitu.
20 Yagit suuntaajia puomi säteilijä Yagi-Uda-antenni on dipoli, jonka ympärillä on muita dipoleita. Puoliaaltodipoli syötössä säteilee. Sen takana on pidempi heijastaja ja edessä yksi tai useampia suuntaajia. Yagi on suunta-antenni. Sillä on vahvistusta 2 20 dbd. Vahvistusta voi lisätä lisäämällä elementtejä. Mitä isompi antenni, sitä enemmän vahvistusta. heijastaja ylikurssia!
21 Yagit Yageja käytetään HF:llä 14 MHz:n yläpuolella ja 1200 MHz:iin asti. Yagi pitää suunnitella kunnolla, erityisesti syöttö. Kaksi tai useampia yageja voidaan kerrostaa eli stäkätä jos ne laitetaan vierekkäin, ylikurssia! keila kapenee vaakasuunnassa, päällekkäin kapenee pystysuuntainen keila.
22 Heijastinantennit Tosi isoja vahvistuksia haluttaessa voidaan käyttää heijastinantenneja. Heijastimen halkaisijan pitää olla useita aallonpituuksia. Heijastinatenneja käytetään mikroaaltotaajuuksilla, SHF. Vahvistusta voidaan saada esimerkiksi 30 dbd.
23 Tenttikysymys! Rakentelet 432 MHz:n lähetinantennia. Mikä on oikea valinta?? 43 cm puoliaaltodipoli? 34 cm puoliaaltodipoli? 43 cm 5/8 aallon monopoli? 34 cm monopoli ja maataso
24 Tenttivastaus! Rakentelet 432 MHz:n lähetinantennia. Mikä on oikea valinta? 43 cm puoliaaltodipoli + 34 cm puoliaaltodipoli + 43 cm 5/8 aallon monopoli 34 cm monopoli ja maataso
25 Toinen tenttikysymys! Koaksiaalijohdolle on ominaista, että? se ei säteile, koska sähkömagneettinen kenttä pysyy johdon sisällä? sen ominaisimpedanssiin vaikuttaa johtimien välinen välimatka? sen voi asentaa peltikatolle? sen voi taivuttaa jyrkälle mutkalle (minimisäde 5D)? se vaatii symmetrisen virityslaitteen
26 Toinen tenttivastaus! Koaksiaalijohdolle on ominaista, että + se ei säteile, koska sähkömagneettinen kenttä pysyy johdon sisällä + sen ominaisimpedanssiin vaikuttaa johtimien välinen välimatka + sen voi asentaa peltikatolle + sen voi taivuttaa jyrkälle mutkalle (minimisäde 5D) se vaatii symmetrisen virityslaitteen
27 Kolmas tenttikysymys! Keski-Suomessa sijaitsevalle radioamatööriasemalle rakennetaan 80 m puoliaaltodipoli. Jotta se toimisi parhaiten kotimaan yhteyksissä,? sen kokonaispituus on noin 21 m? se on asennettava niin, että dipolin päät osoittavat itä-länsisuuntaan? sen kokonaispituus on noin 42 m? se on asennettava niin, että dipolin päät osoittavat pohjois-eteläsuuntaan
28 Kolmas tenttivastaus! Keski-Suomessa sijaitsevalle radioamatööriasemalle rakennetaan 80 m puoliaaltodipoli. Jotta se toimisi parhaiten kotimaan yhteyksissä, sen kokonaispituus on noin 21 m + se on asennettava niin, että dipolin päät osoittavat itä-länsisuuntaan + sen kokonaispituus on noin 42 m se on asennettava niin, että dipolin päät osoittavat pohjois-eteläsuuntaan
29 Vastaa SASSiin! Seisovan aallon suhde on pieni, kun? syöttöjohto on mahdollisimman vähähäviöistä? antennin hyötysuhde on hyvä? antennielementti on mahdollisimman paksu? syöttöjohdon ja antennin impedanssit ovat samansuuruiset
30 SASSiin vastattiin Seisovan aallon suhde on pieni, kun syöttöjohto on mahdollisimman vähähäviöistä antennin hyötysuhde on hyvä antennielementti on mahdollisimman paksu + syöttöjohdon ja antennin impedanssit ovat samansuuruiset
31 Kysy. Kysy nyt lisää. Kerholla on hyviä antennikirjoja: ARRL Antenna Book Antennisuunnittelu-kurssin pruju Simple and Fun Antennas for Hams
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        Lisätiedot 
    




    
        SATE2010 Dynaaminen kenttäteoria syksy /8 Laskuharjoitus 7 / Smithin-kartan käyttö siirtojohtojen sovituksessa
    

    
        
        SATE2010 Dynaaminen kenttäteoria syksy 2010 1 /8 Tehtävä 1. Häviötön linja (70 Ω), joka toimii taajuudella 280 MHz, on päätetty kuormaan Z = 60,3 /30,7 Ω. Käytä Smithin karttaa määrittäessäsi, kuinka suuri    

    
        Lisätiedot 
    




    
        521384A RADIOTEKNIIKAN PERUSTEET Harjoitus 3
    

    
        
        51384A RADIOTEKNIIKAN PERUSTEET Harjoitus 3 1. Tutkitaan mikroliuskajohtoa, jonka substraattina on kvartsi (ε r 3,8) ja jonka paksuus (h) on,15 mm. a) Mikä on liuskan leveyden w oltava, jotta ominaisimpedanssi    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SÄHKÖMAGNEETTINEN KYTKEYTYMINEN
    

    
        
        SÄHKÖMAGNEETTINEN KYTKEYTYMINEN H. Honkanen SÄHKÖMAGNEETTISEN KYTKEYTYMISEN TEORIAA Sähkömagneettinen kytkeytyminen on häiiöiden siitymistä sähkömagneettisen aaltoliikkeen välityksellä. Sähkömagneettisen    

    
        Lisätiedot 
    




    
        V astaano ttav aa antennia m allinnetaan k u v an 2-1 8 m u k aisella piirillä, jo ssa o n jänniteläh d e V sarjassa
    

    
        
        Antennit osana viestintäjärjestelm ää Antennien pääk äy ttö tark o itu s o n to im inta v iestintäjärjestelm issä. V astaano ttav aa antennia m allinnetaan k u v an 2-1 8 m u k aisella piirillä, jo ssa    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Helix-antenni Helix-antenni (kierukka-antenni) saadaan, kun johdin kierretään heliksille (kuv a 6-9 ). A ntennin koosta riip p uen helix v oi toim ia
    

    
        
        Helix-antenni Helix-antenni (kierukka-antenni) saadaan, kun johdin kierretään heliksille (kuv a 6-9 ). A ntennin koosta riip p uen helix v oi toim ia kahdessa eri m oodissa: norm aalim oodi ja aksiaalim    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Radioamatöörikurssi 2016
    

    
        
        Radioamatöörikurssi 2016 Häiriöt Ukkossuojaus Harhalähetteet 22.11.2016 Tatu, OH2EAT 1 / 16 Häiriöt Ei-toivottu signaali jossain Yleinen ongelma radioamatöörille sekä lähetyksessä että vastaanotossa 2    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Kapasitiivinen ja induktiivinen kytkeytyminen
    

    
        
        Kapasitiivinen ja induktiivinen kytkeytyminen EMC - Kaapelointi ja kytkeytyminen Kaapelointi merkittävä EMC-ominaisuuksien kannalta yleensä pituudeltaan suurin elektroniikan osa > toimii helposti antennina    

    
        Lisätiedot 
    




    
        EMC: Electromagnetic Compatibility Sähkömagneettinen yhteensopivuus
    

    
        
        EMC: Electromagnetic Compatibility Sähkömagneettinen yhteensopivuus Ympäristön häiriöt Laite toimii suunnitellusti Syntyvät häiriöt Sisäiset häiriöt EMC Directive Article 4 1. Equipment must be constructed    

    
        Lisätiedot 
    




    
        5. SÄHKÖMAGNEETTINEN SÄTEILY JA ANTENNIT
    

    
        
        5. Sähkömagnetismi: Sähkömagneettinen säteily ja antennit 5. SÄHKÖMAGNEETTINEN SÄTEILY JA ANTENNIT Olemme tarkastelleet sähkömagneettisten aaltojen etenemistä tasoaaltoina tyhjössä ja homogeenisessa materiassa    

    
        Lisätiedot 
    




    
        l s, c p T = l v = l l s c p. Z L + Z 0
    

    
        
        1.1 i k l s, c p Tasajännite kytketään hetkellä t 0 johtoon, jonka pituus on l ja jonka kapasitanssi ja induktanssi pituusyksikköä kohti ovat c p ja l s. Mieti, kuinka virta i käyttäytyy ajan t funktiona    

    
        Lisätiedot 
    




    
        1. Erään piirin impedanssimittauksissa saatiin seuraavat tulokset:
    

    
        
        521384A RADIOTEKNIIKAN PERUSTEET Harjoitus 4 1. Erään piirin impedanssimittauksissa saatiin seuraavat tulokset: f [MHz] [Ω] 870 120-j100 875 100-j80 880 80-j55 885 70-j30 890 70-j15 895 65+j10 900 70+j30    

    
        Lisätiedot 
    




    
        RF-tekniikan perusteet BL50A0300
    

    
        
        RF-tekniikan perusteet BL50A0300 5. Luento 30.9.2013 Antennit Radioaaltojen eteneminen DI Juho Tyster Antennit Antenni muuttaa siirtojohdolla kulkevan aallon vapaassa tilassa eteneväksi aalloksi ja päinvastoin    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Radioamatöörikurssi 2013
    

    
        
        Radioamatöörikurssi 2013 Polyteknikkojen Radiokerho Putket, häiriöt 19.11.2013 Tatu, OH2EAT 1 / 20 Putket Ensimmäisiä vahvistinkomponentteja, ei juuri käytetä enää nykyään Edelleen käytössä mm. suuritehoisissa    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Radioamatöörikurssi 2018
    

    
        
        Radioamatöörikurssi 2018 Häiriöt Ukkossuojaus Harhalähetteet 27.11.2018 Tatu, OH2EAT 1 / 15 Esimerkkejä häiriöiden ilmenemisestä Ylimääräinen taustakohina radiovastaanottimessa Muut sähkölaitteet häiriintyvät    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2015)
    

    
        
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2015) Henrik Wallén Luentoviiko 12 / versio 1. joulukuuta 2015 Antennit (Ulaby 9.1 9.6, 9.9) Hertzin dipoli Kaukokenttä Säteilykuvio ja suuntaavuus Antennin vahvistus ja    

    
        Lisätiedot 
    




    
        TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN TOIMIALA. Tietotekniikka. Tietoliikennetekniikka INSINÖÖRITYÖ TIETOKONEOHJATTU ANTENNIMITTAUSJÄRJESTELMÄ
    

    
        
        TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN TOIMIALA Tietotekniikka Tietoliikennetekniikka INSINÖÖRITYÖ TIETOKONEOHJATTU ANTENNIMITTAUSJÄRJESTELMÄ Työn tekijä: Soile Sallinen Työn valvoja: Antti Koivumäki Työn ohjaaja: Antti    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Radioamatöörikurssi 2014
    

    
        
        Radioamatöörikurssi 2014 Polyteknikkojen Radiokerho Putket, häiriöt, sähköturvallisuus 13.11.2014 Tatu, OH2EAT 1 / 18 Putket Ensimmäisiä vahvistinkomponentteja, ei juuri käytetä enää nykyään Edelleen käytössä    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Asiaa antenneista + teoriaa. OH3AD kerhoilta Jukka Klemola, OH6LI
    

    
        
        Asiaa antenneista + teoriaa Sisältö Antennin tärkein ominaisuus Dipoli Vahvistus, suuntakuvio Korkeuden vaikutus Materiaalin paksuuden vaikutus Suora invv roikkuva Pituuden muutos vs taajuuden muutos OCF    

    
        Lisätiedot 
    




    
        PATCH-ANTENNI GPS-VASTAANOTTIMEEN
    

    
        
        PATCH-ANTENNI GPS-VASTAANOTTIMEEN Pekka T. Pussinen, OH8HBG Marko Autti, OH9LMP/OH9CW Testikäyttöön tarvitaan joskus GPS-vastaanotinantennia, jonka koolla ja painolla ei ole juurikaan merkitystä. Tässä    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Scanned by CamScanner
    

    
        
        Scanned by CamScanner  ELEC-C414 Kenttäteoria ESIMERKKIRATKAISUT 2. välikoe: 13.12.216 4. (a) Ominaisimpedanssi (merkitään Z ) on siirtojohdon ominaisuus. Se on siis eri asia kuin tasoaaltojen yhteydessä    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Radioamatöörikurssi 2015
    

    
        
        Radioamatöörikurssi 2015 Polyteknikkojen Radiokerho Putket, häiriöt 17.11.2015 Tatu, OH2EAT 1 / 19 Putket Ensimmäisiä vahvistinkomponentteja, ei juuri käytetä enää nykyään Edelleen käytössä mm. suuritehoisissa    

    
        Lisätiedot 
    




    
        T2-Kurssimateriaalia 1.0 Janne Strang OH6LSL 27.9.2002
    

    
        
        1. ANTENNITYYPPEJÄ Koska radiotaajuusalue kattaa oktaaveissa ajatellen erittäin laajan kaistan satojen kilometrien pituisista aalloista millimetrien pituisiin, on saman antennityypin käyttäminen mahdotonta    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Häiriöt kaukokentässä
    

    
        
        Häiriöt kaukokentässä eli kun ollaan kaukana antennista Tavoitteet Tuntee keskeiset periaatteet radioteitse tapahtuvan häiriön kytkeytymiseen ja suojaukseen Tunnistaa kauko- ja lähikentän sähkömagneettisessa    

    
        Lisätiedot 
    




    
        HARJOITUS 7 SEISOVAT AALLOT TAVOITE
    

    
        
        SEISOVAT AALLOT TAVOITE Tässä harjoituksessa opit käyttämään rakolinjaa. Toteat myös seisovan aallon kuvion kolmella eri kuormalla: oikosuljetulla, sovittamattomalla ja sovitetulla kuormalla. Tämän lisäksi    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Häiriöt ja mittaaminen
    

    
        
        Häiriöt ja mittaaminen Kalvot: Eero Alkkiomäki (OH6GMT), 2003 Tiiti Kellomäki (OH3HNY), 2009 Häiriötyypit sähkömagneettisesti kytkeytyvät puutteellinen kotelointi huonot liitokset puutteelliset suodatukset    

    
        Lisätiedot 
    




    
        LIITTEET. Leena Korpinen, Jarmo Elovaara, Lauri Puranen
    

    
        
        LIITTEET Leena Korpinen, Jarmo Elovaara, Lauri Puranen SISÄLLYSLUETTELO Liite 1 Voimalinjojen sähkö- ja magneettikentän laskenta... 530 Liite 2 Radiotaajuisen kentän laskentamalleja... 537 Liite 3 Mikroaaltoantennin    

    
        Lisätiedot 
    




    
        EMC Säteilevä häiriö
    

    
        
        EMC Säteilevä häiriö Kaksi päätyyppiä: Eromuotoinen johdinsilmukka (yleensä piirilevyllä) silmulla toimii antennina => säteilevä magneettikenttä Yhteismuotoinen ei-toivottuja jännitehäviöitä kytkennässä    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Säh k ö isesti pien i an ten n ik in v o i o lla m atalilla taaju u k silla fy y sisesti h y v in su u ri.
    

    
        
        Kä y tä n n ö n sä h k ö ise sti p ie n e t d ip o lit Säh k ö isesti pien en an ten n in k o k o o n alle λ/1 0. Säh k ö isesti pien i an ten n ik in v o i o lla m atalilla taaju u k silla fy y sisesti    

    
        Lisätiedot 
    




    
        EMC MITTAUKSET. Ari Honkala SGS Fimko Oy
    

    
        
        EMC MITTAUKSET Ari Honkala SGS Fimko Oy 5.3.2009 SGS Fimko Oy SGS Fimko kuuluu maailman johtavaan testaus-, sertifiointi-, verifiointi- ja tarkastusyritys SGS:ään, jossa työskentelee maailmanlaajuisesti    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Laske relaksaatiotaajuus 7 µm (halk.) solulle ja 100 µm solulle.
    

    
        
        TEKNILLINEN KORKEAKOULU HARJOITUSTEHTÄVÄT Sähkömagneettisten kenttien ja optisen säteilyn biologiset 31.10.2005 vaikutukset ja mittaukset 1(5) Kari Jokela Säteilyturvakeskus HARJOITUSTEHTÄVÄ 1 Laske relaksaatiotaajuus    

    
        Lisätiedot 
    




    
        2003 Eero Alkkiomäki (OH6GMT) 2009 Tiiti Kellomäki (OH3HNY)
    

    
        
        Häiriöt ja mittaaminen 2003 Eero Alkkiomäki (OH6GMT) 2009 Tiiti Kellomäki (OH3HNY) Häiriötyypit sähkömagneettisesti kytkeytyvät puutteellinen kotelointi huonot liitokset puutteelliset suodatukset kapasitiivisesti    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Sisäverkon peittotuotteet
    

    
        
        Sisäverkon peittotuotteet Laatuantennin sisäverkon peittotuotteilla voitte helposti parantaa kuuluvuutta tai nostaa mobiililaajakaistan nopeutta. Ulkoantennin avulla hitaasti toimivan laajakaistaliittymän    

    
        Lisätiedot 
    




    
        MHz. Laske. = 1,5 j1,38
    

    
        
        . Z a Z 0, l Z Johto, jonka ominaisimpedanssi on Z 0 = Ω, on päätetty impedanssilla Z = (75 j69) Ω. Johdon pituus on l = 3,5 m ja sitä syötetään taajuudella f = MHz. Laske (a) syöttöpisteimpedanssi Z a    

    
        Lisätiedot 
    




    
        TEKNIIKKA JA LIIKENNE. Tietotekniikka. Tietoliikennetekniikka INSINÖÖRITYÖ AKTIIVISEN PERHOSDIPOLIANTENNIN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS
    

    
        
        TEKNIIKKA JA LIIKENNE Tietotekniikka Tietoliikennetekniikka INSINÖÖRITYÖ AKTIIVISEN PERHOSDIPOLIANTENNIN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS Työn tekijä: Jan Katz Työn ohjaajat: Olavi Aho Työ hyväksytty:.. 2009 Olavi    

    
        Lisätiedot 
    




    
        RF-tekniikan perusteet BL50A0301. 5. Luento 5.10.2015 Antennit Radioaaltojen eteneminen
    

    
        
        RF-tekniikan perusteet BL50A0301 5. Luento 5.10.2015 Antennit Radioaaltojen eteneminen Antennit Antennit Antenni muuttaa siirtojohdolla kulkevan aallon vapaassa tilassa eteneväksi aalloksi ja päinvastoin    

    
        Lisätiedot 
    




    
        S /142 Piirianalyysi 2 2. Välikoe
    

    
        
        S-55.0/4 Piirianalyysi. Välikoe.5.006 Laske tehtävät eri paperille kuin tehtävät 3 5. Muista kirjoittaa jokaiseen paperiin selvästi nimi, opiskelijanumero, kurssin nimi ja koodi. Tehtävät lasketaan osaston    

    
        Lisätiedot 
    




    
        T2-MODUULIN KYSYMYSPANKIN OIKEAT VASTAUKSET
    

    
        
        T2-MODUULIN KYSYMYSPANKIN OIKEAT VASTAUKSET Tiimissä hamssiksi 2 kirjan mukaisessa järjestyksessä Komponentit 52001 Sähköpatteri ottaa verkosta 230 voltin jännitteellä 1000 W tehon. Kun verkkojännite putoaa    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Radioyhteys: Tehtävien ratkaisuja. 4π r. L v. a) Kiinteä päätelaite. Iso antennivahvistus, radioaaltojen vapaa eteneminen.
    

    
        
        1S1E ietoliikenteen perusteet Metropolia/A. Koivumäki adioyhteys: ehtävien ratkaisuja 1. Langatonta laajakaistaa tarjoavan 3.5 GHz:n taajuudella toimivan WiMAX-verkon tukiaseman lähettimen lähetysteho    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Dynatel 2210E kaapelinhakulaite
    

    
        
        Dynatel 2210E kaapelinhakulaite Syyskuu 2001 KÄYTTÖOHJE Yleistä 3M Dynatel 2210E kaapelinhakulaite koostuu lähettimestä, vastaanottimesta ja tarvittavista johdoista. Laitteella voidaan paikantaa kaapeleita    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Radioamatöörikurssi 2016
    

    
        
        Radioamatöörikurssi 2016 Modulaatiot Radioiden toiminta 8.11.2016 Tatu Peltola, OH2EAT 1 / 18 Modulaatiot Erilaisia tapoja lähettää tietoa radioaalloilla Esim. puhetta ei yleensä laiteta antenniin sellaisenaan    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Keskitaajuudella rinnakkaisreaktanssi kasvaa ideaalisena äärettömän suureksi:
    

    
        
        TURUN AMMATTIKORKEAKOULU SUURTAAJUUSPIIRIEN PERUSTEET 230BS05 2007-08 Henry Gylén Resonanssipiirit (vain tiivistetty yhteenveto) Rinnakkaisresonanssipiiri muodostuu kelasta ja kondensaattorista rinnakkain.    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Aaltoputket ja mikroliuska rakenteet
    

    
        
        Aaltoputket ja mikroliuska rakenteet Luku 3 Suorat aaltojohdot Aaltojohdot voidaan jakaa kahteen pääryhmääm, TEM ja TE/TM sen mukaan millaiset kentät niissä etenevät. TEM-aallot voivat edetä vain sellaisissa    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Magneettikenttä ja sähkökenttä
    

    
        
        Magneettikenttä ja sähkökenttä Gaussin laki sähkökentälle suljettu pinta Ampèren laki suljettu käyrä Coulombin laki Biot-Savartin laki Biot-Savartin laki: Onko virtajohdin entisensä? on aina kuvan tasoon    

    
        Lisätiedot 
    




    
        DEE-11110: SÄHKÖTEKNIIKAN PERUSTEET
    

    
        
        DEE-11110: SÄHKÖTEKNIIKAN PERUSTEET Kurssin esittely Sähkömagneettiset ilmiöt varaus sähkökenttä magneettikenttä sähkömagneettinen induktio virta potentiaali ja jännite sähkömagneettinen energia teho Määritellään    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Elektroniikan perusteet, Radioamatööritutkintokoulutus
    

    
        
        Elektroniikan perusteet, Radioamatööritutkintokoulutus Antti Karjalainen, PRK 14.11.2013 Komponenttien esittelytaktiikka Toiminta, (Teoria), Käyttö jännite, virta, teho, taajuus, impedanssi ja näiden yksiköt:    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Ongelmia mittauksissa Ulkoiset häiriöt
    

    
        
        Ongelmia mittauksissa Ulkoiset häiriöt Häiriöt peittävät mitattavia signaaleja Häriölähteitä: Sähköverkko 240 V, 50 Hz Moottorit Kytkimet Releet, muuntajat Virtalähteet Loisteputkivalaisimet Kännykät Radiolähettimet,    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Radiokurssi. Modulaatiot, arkkitehtuurit, modulaattorit, ilmaisimet ja muut
    

    
        
        Radiokurssi Modulaatiot, arkkitehtuurit, modulaattorit, ilmaisimet ja muut Modulaatiot CW/OOK Continous Wave AM Amplitude Modulation FM Frequency Modulation SSB Single Side Band PM Phase Modulation ASK    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Antenni ilmanlaadun mittauslaitteessa
    

    
        
        Aalto-yliopisto Teknillinen korkeakoulu Elektroniikan, tietoliikenteen ja automaation tiedekunta Radiotieteen ja -tekniikan laitos Tuomas Pennanen Antenni ilmanlaadun mittauslaitteessa Diplomityö, joka    

    
        Lisätiedot 
    




    
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2015)
    

    
        
        ELEC C4140 Kenttäteoria (syksy 2015) Henrik Wallén Luentoviiko 11 / versio 23. marraskuuta 2015 Aaltojohdot ja resonaattorit (Ulaby 8.6 8.11) TE-, TM- ja TEM-aaltomuodot Suorakulmaisen aaltoputken perusaaltomuoto    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Radioamatöörikurssi 2012
    

    
        
        Radioamatöörikurssi 2012 Sähkömagneettinen säteily, Aallot, spektri ja modulaatiot Ti 6.11.2012 Johannes, OH7EAL 6.11.2012 1 / 19 Sähkömagneettinen säteily Radioaallot ovat sähkömagneettista säteilyä.    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SATE2010 Dynaaminen kenttäteoria syksy /6 Laskuharjoitus 6 / Siirtojohdot ja transientit häviöttömissä siirtojohdoissa
    

    
        
        ATE2010 Dynaaminen kenttäteoria syksy 2011 1 /6 Tehtävä 1. 0,67 m pitkä häviötön siirtojohdon (50 Ω) päässä on kuorma Z L = (100 - j50) Ω. iirtojohtoa syötetään eneraattorilla (e (t) = 10sin(ωt + 30º)    

    
        Lisätiedot 
    




    
        1 Määrittele seuraavat langattoman tiedonsiirron käsitteet.
    

    
        
        1 1 Määrittele seuraavat langattoman tiedonsiirron käsitteet. Radiosignaalin häipyminen. Adaptiivinen antenni. Piilossa oleva pääte. Radiosignaali voi edetä lähettäjältä vastanottajalle (jotka molemmat    

    
        Lisätiedot 
    




    
        TASONSIIRTOJEN ja VAHVISTUKSEN SUUNNITTELU OPERAATIOVAHVISTINKYTKENNÖISSÄ
    

    
        
        TSONSTOJEN ja VHVSTKSEN SNNTTEL OPETOVHVSTKYTKENNÖSSÄ H. Honkanen. SMMMEN KÄYTTÖ - Summaimelle voidaan erikseen määrittää, omaan tuloonsa: - Signaalin jännitevahvistus ja - Tasonsiirto - Mahdollisuus kytkeä    

    
        Lisätiedot 
    




    
        1 Yleistä mikroaalloista
    

    
        
        FYSA220/K3 (FYS222/K3) MIKROAALLOT Työssä tutustutaan mikroaaltojen käyttäytymiseen aaltoputkissa sekä mikroaaltokomponentteihin ja mikroaaltojen mittaamiseen. Työssä määritetään erilaisten kiinteiden    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Coulombin laki. Sähkökentän E voimakkuus E = F q
    

    
        
        Coulombin laki Kahden pistemäisen varatun hiukkasen välinen sähköinen voima F on suoraan verrannollinen varausten Q 1 ja Q 2 tuloon ja kääntäen verrannollinen etäisyyden r neliöön F = k Q 1Q 2 r 2, k =    

    
        Lisätiedot 
    




    
        SISÄVERKKOMÄÄRÄYS 65 A/2014 M ASETTAA VAATIMUKSIA ANTENNIURAKOINNILLE
    

    
        
        SISÄVERKKOMÄÄRÄYS 65 A/2014 M ASETTAA VAATIMUKSIA ANTENNIURAKOINNILLE Toiminnanjohtaja Tauno Hovatta www.sant.fi Antenniasennukset kiinteistössä Sisältö: Määräys 65 A asettaa vaatimuksia antennien ja verkkojen    

    
        Lisätiedot 
    




    
        LABORATORIOTYÖ 2 (8 h) LIITE 2/1 WLAN-ANTENNIEN TUTKIMINEN JA AALTOJOHTOMITTAUKSET
    

    
        
        LABORATORIOTYÖ 2 (8 h) LIITE 2/1 WLAN-ANTENNIEN TUTKIMINEN JA AALTOJOHTOMITTAUKSET LABORATORIOTYÖ 2 (8 h) LIITE 2/2 1 TYÖN KUVAUS Työssä tutustutaan antennien ominaisuuksiin rakentamalla ja mittaamalla    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Sähkömagneettisia päästöjä ja häiriönsietoa koskeva valmistajan ilmoitus. Sivulla S8 / S8 Sarja II / VPAP Sarja III 1 3 S9 Sarja 4 6
    

    
        
        Sähkömagneettisia päästöjä ja häiriönsietoa koskeva valmistajan ilmoitus Sivulla S8 / S8 Sarja II / VPAP Sarja III 1 3 S9 Sarja 4 6 Sähkömagneettisia päästöjä ja häiriönsietoa koskeva valmistajan ilmoitus    

    
        Lisätiedot 
    




    
        Mekaniikan jatkokurssi Fys102
    

    
        
        Mekaniikan jatkokurssi Fys102 Syksy 2009 Jukka Maalampi LUENTO 12 Aallot kahdessa ja kolmessa ulottuvuudessa Toistaiseksi on tarkasteltu aaltoja, jotka etenevät yhteen suuntaan. Yleisempiä tapauksia ovat    

    
        Lisätiedot 
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        Radioamatöörikurssi 2017 Elektroniikan kytkentöjä 7.11.2017 Tatu Peltola, OH2EAT 1 / 20 Suodattimet Suodattaa signaalia: päästää läpi halutut taajuudet, vaimentaa ei-haluttuja taajuuksia Alipäästösuodin    
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        Pieni silmukka-antenni duaalisuus Ratkaistaan pienen silmukka-antennin kentät v ielä käy ttämällä d uaalisuud en periaatetta. S amalla saamme my ö s silmukan läh ikentät. Käy tämme h y v äksi sitä, että    
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        Harmonisten yliaaltojen vaikutus johtojen mitoitukseen Pienjännitesähköasennukset standardin osassa SFS6000-5-5 esitetään johtojen mitoitusperusteet johtimien ja kaapelien kuormitettavuudelle. Lähtökohtana    
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        Physica 9. painos (0) RATKAST. Vaihtovirtapiiri ja resonanssi RATKAST:. Vaihtovirtapiiri ja resonanssi. a) Vaihtovirran tehollinen arvo on yhtä suuri kuin sellaisen tasavirran arvo, joka tuottaa vastuksessa    
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        LUENTO 4 HÄIRIÖSUOJAUS KAKSISUUNTAINEN PROSESSI SISÄISET JA ULKOISET HÄIRIÖT HAVAINTOJA ELÄVÄSTÄ ELÄMÄSTÄ HYVÄ HÄIRIÖSUOJAUS ON HARVOIN HALPA JÄRJESTELMÄSSÄ ON PAREMPI ESTÄÄ HÄIRIÖIDEN SYNTYMINEN KUIN    
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        KU-1 PLL & UHF UE DVEY langaton mikrofonijärjestelmä Käyttöohje ä ä ä ö ä ö Vastaanottimen ominaisuudet a. Etupaneeli 1. Lähettimen audiotason indikointi 2. Vastaanottavan antennin indikointi. äyttää kummaltako    
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        RISS 16. 9. 2009 AURINKOENERGIAA AVARUUDESTA Pentti O A Haikonen Adjunct Professor University of Illinois at Springfield Aurinkoenergiasatelliitin tekninen perusta Auringon säteilyn tehotiheys maapallon    
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        RF-tekniikan perusteet BL50A0300 1. Luento 26.8.2013 Kurssin sisältö ja tavoitteet, sähkömagneettinen aalto DI Juho Tyster Opetusjärjestelyt Luentoja 14h, laskuharjoituksia 14h, 1.periodi Luennot ja harjoitukset    
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        EMC:n perusteet EMC:n määritelmä Järjestelmän tai laitteen kyky toimia tyydyttävästi sähkömagneettisessa ympäristössään tuottamatta muille laitteille tai järjestelmille niille sietämätöntä häiriötä tässä    
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        1/8 S-108.3020 Elektroniikan häiriökysymykset Laboratoriotyö 1 Häiriöiden kytkeytyminen yhteisen impedanssin kautta lämpötilasäätimessä 13.9.2007 TJ 2/8 3/8 Johdanto Sähköisiä häiriöitä on kaikkialla ja    
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        Sähkömagneettinen induktio Vuonna 1831 Michael Faraday huomasi jotakin, joka muuttaisi maailmaa: sähkömagneettisen induktion. ( Magneto-electricity ) M. Faraday (1791-1867) M.Faraday: Experimental researches    
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        SMG-5250 Sähkömagneettinen yhteensopivuus (EMC) Jari Kangas jari.kangas@tut.fi Tampereen teknillinen yliopisto Elektroniikan laitos Sähkömagnetiikka 2009 1 1 Maxwellin & Kirchhoffin laeista Piirimallin    
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        R = Ω. Jännite R:n yli suhteessa sisäänmenojännitteeseen on tällöin jännitteenjako = 1
    

    
        
        Fysiikan mittausmenetelmät I syksy 206 Laskuharjoitus 4. Merkitään kaapelin resistanssin ja kuormaksi kytketyn piirin sisäänmenoimpedanssia summana R 000.2 Ω. Jännite R:n yli suhteessa sisäänmenojännitteeseen    
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        Antennit Antenneilla lähetetään ja vastaanotetaan radioaaltoja. Lähetysleho pyritään saamaan antennilla mahdollisimman tehokkaasti radiotielle tai radiotieltä vastaanottimeen. Antenneja tarvitaan lahes    
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        HF-TAAJUUSALUEEN ANTENNITEKNIIKKA Ammattikorkeakoulun opinnäytetyö Tietotekniikka Riihimäki, syksy 2018 Mikko Lanne TIIVISTELMÄ RIIHIMÄKI Tietotekniikka Tekijä Mikko Lanne Vuosi 2018 Työn nimi HF-taajuusalueen    
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